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Abstract 

Four species (Chelarctus aureus, C. crosnieri, C. cultrifer, and C. virgosus) have been 

described in the genus Chelarctus of the subfamily Scyllarinae, of which mid to final stage 

phyllosoma larvae in three species (C. aureus, C. crosnieri, and C. virgosus) have been reported. 

Ueda et al. (2021) found phyllosoma larvae morphologically assigned to the genus Chelarctus 

but having distinct DNA sequences from the above four species, designating ?Chelarctus sp-1. 

Additional specimens (n = 8) of mid to final stage phyllosoma larvae of this species were 

collected in the western North Pacific. The 16S rDNA sequence data supported ?Chelarctus 

sp-1 to be a member of the genus Chelarctus. Based on the shape of the cephalic shield, the 

ratio of the cephalic shield width and length, length of posterolateral spines on the telson, and 

body size of each stage, mid to final stage phyllosoma larvae of ?Chelarctus sp-1 could be 

discriminated from those of the other species of the genus reported to date. 
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緒言 

セミエビ科（Scyllaridae）に属するヒメセミ

エビ亜科（Scyllarinae）のツノヒメセミエビ属

（Chelarctus）には現在 4 種 2 亜種（Chelarctus 

aureus, C. crosnieri, C. cultrifer cultrifer, C. 

cultrifer meridionalis, C. virgosus）が記載されて

おり（ Holthuis 2002; Yang and Chan 2012; 

WoRMS 2022）、これらの DNA 情報はデータ

ベースに登録されている。Ueda et al.（2021）

は北西太平洋と南太平洋中部で採集されたヒ

メセミエビ亜科のフィロソーマ幼生について

DNA バーコーディングを試みたところ、一致

する DNA 情報がデータベースに無い個体を

見出した。彼らは南太平洋で採集された 1 個

体はミトコンドリア DNA の COI 配列におい

て C. crosnieri に最も近縁であったことから

（K2P 距離: 6.9 %）、C. crosnieri の亜種として

Chelarctus crosnieri sub sp. 1と定義した。また、

北西太平洋で採集された 4 個体とツノヒメセ

ミエビ属の他種との間の K2P 距離が COI 配

列において15‒21.9 %、16S rDNAにおいて8.5‒

16.9 %であったことから、これら 4 個体をツ



 
Fig. 1. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VI phyllosoma larva (Csp1-2) of ?Chelarctus sp-1 collected in 

the western North Pacific. UL: uropod length, PSL: length of posterolateral spine on the telson. BL = 13.1 

mm. Scale bar = 5 mm (A and B), 2 mm (C), and 1 mm (D). 
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ノヒメセミエビ属の未記載種のフィロソーマ

幼生と考え、 ?Chelarctus sp-1 と定義し

た。?Chelarctus sp-1 とツノヒメセミエビ属他

種間の K2P 距離は同属異種間の範囲に収ま

るものであるが、?Chelarctus sp-1 がツノヒメ

セミエビ属そのものかどうかは確定していな

いため属名の前に?が付けられている。 

我々は調査航海で採集されたプランクト

ン標本から、胸部と腹部がテーパー状に繋が

っている特徴からヒメセミエビエ亜科の中

期以降のフィロソーマ幼生を選別し、DNAバ

ーコーディングによる種同定を行ってきた。

その過程で北西太平洋において採集された

標本中に?Chelarctus sp-1 と DNA 配列がほぼ

一致する個体を検出した。本報告ではヒメセ

ミエビエ亜科における?Chelarctus sp-1の分類

学的位置を検討するとともに、形態的特徴に

ついて他のツノヒメセミエビ属幼生のもの

と比較した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

材料および方法 

本研究で使用したフィロソーマ幼生標本は、

北西太平洋で実施された水産庁漁業調査船開

洋丸による「平成 26 年度北太平洋海域冬季ア

カイカ・サンマ資源調査」（KY1405）及び、

水産研究・教育機構漁業調査船俊鷹丸による

「平成 20 年度日本南西海域における太平洋

クロマグロ仔稚魚の分布調査」（SHU0803）と

「平成 24 年度南西諸島沖におけるクロマグ

ロ仔稚魚分布調査」（SHU1201）におけるプラ

ンクトン調査（IKMT ネット、表中層トロー

ル）で採集されたものである。各調査の担当

者によってフィロソーマ幼生は船上でエタノ

ール固定され、水産資源研究所へ輸送された。

水産資源研究所の実験室で保存されていた標

本から Chow and Yanagimoto（2021）に従って

ヒメセミエビ亜科のフィロソーマ幼生を選別

した。体長（body length: BL）、頭甲部長

（cephalic shield length: CL）、頭甲部幅（cepha- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Table 1. Collection information, body length (BL, mm), cephalic shield length (CL), cephalic shield 

width (CW), thorax width (TW), uropod length (UL), and length of posterolateral spines on the telson 

(PSL) of eight phyllosoma specimens of ?Chelarctus sp-1. 
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lic shield width: CW）、胸部幅（thorax width: TW）

を Higa and Shokita（2004）と Palero et al.（2008）

に従って測定した。また、Fig. 1D に示したよ

うに尾肢長（長い方の外側尾肢の基部から先

端までの長さ）（uropod length: UL）と尾節側

棘長（長い方の尾節側棘の基部から先端まで

の長さ）（length of posterolateral spines on the 

telson: PSL）を拡大画像から測定した。固定標

本を水道水でよく洗浄し、全体像、頭甲部、

腹部の画像を撮影後、DNA 抽出用に胸脚の一

部を切り取った。DNA 抽出と 16S rDNA 領域

の分析については Chow and Yanagimoto（2021）

及び Ueda et al.（2021）に従った。塩基配列の

アライメントには MEGA6（Tamura et al. 2013）

に実装されている Clustal W を用いて行い、マ

ニュアルで微調整を行った。配列間の塩基置

換率（K2P distance）の計算、モデル選択と系

統樹の作成には MEGA6（Tamura et al. 2013）

を用いた。 

 

結果および考察 

DNA解析による種判別と系統類縁関係 

決定した 16S rDNA 配列のうち Ueda et al.

（2021）が報告した?Chelarctus sp-1 の配列

（accession No. LC632678‒LC632681）と 99 %

以上の一致率を示す 8 個体を選別した（Table 

1）。これら 8 個体で決定した 16S rDNA 配列

（386 から 447 bp）をデータベースに登録し

た（accession No. LC717690‒LC717697）。デー

タベースに登録されているヒメセミエビ亜科 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 種の 16S rDNA 塩基配列、及び外群として

セミエビ（Scyllarides squammosus）の 16S 

rDNA 配列を用いて系統樹を作成した（Fig. 2）。

本研究で分析した 8 個体は Ueda et al.（2021）

が報告した?Chelarctus sp-1 とともに独立した

クレードに属している。Ueda et al.（2021）の

4個体と本研究の8個体間のK2Pは0.3 ± 0.2 % 

S.E.であったことから、明らかに同種である

と考えられた。ツノヒメセミエビ属種間及び

ヒメセミエビ亜科の他属との K2P を Table 2

に示した。ツノヒメセミエビ属の 5 種（C. 

aureus, C. crosnieri, C. crosnieri sub sp. 1, C. 

cultrifer, C. virgosus）では特に C. aureus が他 4

種間と比較的大きな  K2P 値を示す（8.54-

12.83 %）。一方、C. aureus を除く他のツノヒ

メセミエビ属 4 種間の K2P は 4.70-8.89 %で

あり、これら 4 種と?Chelarctus sp-1 との K2P

（4.65-8.57 %）と類似する範囲にある。また、

後者の値は?Chelarctus sp-1 と他属間の K2P

（10.22-23.31 %）のどれよりも小さい。最尤

法（ML）（Fig. 2）と近隣接合法（NJ）（not shown）

による系統樹は、 ?Chelarctus sp-1 と C. 

crosnieri が最も近縁である点、フタバヒメセ

ミエビ属（Crenarctus）とトゲヒメセミエビ属

（Acantharctus）の種がツノヒメセミエビ属の

種と入れ子になっている点で共通していたが、

他の属の位置関係については共通点が少なか

った。本研究で用いた 16S 配列長は短いため

情報量不足による長枝誘引（ long branch 

attraction）の可能性や、ギャップの存在が ML 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fig. 2. Phylogenetic tree of the partial 16S rDNA sequences of 38 scyllarine species. The tree was created 

using maximum-likelihood method (ML). Scyllarides squammosus was used as a root. Accession numbers 

are presented in the parenthesis. The best fit model was determined to be TN93 + G. Bootstrap values of 

> 50 % (from 1000 replicates) are shown at each node. Eight specimens used in the present study are 

shown in red. The phylogenetic tree using neighbor-joining method (NJ) showed similar relationships 

between the genera Chelarctus, Crenarctus, and Acantharctus, but the tree topology for the other genera 

was different. 
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法と NJ 法に与える影響差が考えられる

が、?Chelarctus sp-1 の分類学的位置について

はツノヒメセミエビ属の種として扱っても問

題はないように思われる。 

 

形態的特徴 

 ?Chelarctus sp-1各 8個体の画像を Figs. 1, 3‒

9 に示した。Inoue and Sekiguchi（2006）と Ueda 

et al.（2021）に従ってこれらの個体の発生段

階を VI 期（Fig. 1）（BL = 13.1 mm）、VII 期

（Figs. 3‒6）（BL = 16.9‒18.7 mm）、VIII 期（最

終期）（Figs. 7‒9）（BL = 23.1‒24.8 mm）と定義

した。第 1 触角と第 2 触角を伸ばした状態に

し、どちらの先端が前に位置するか確認した。

VI期から VIII期を通して第 1触角先端は第 2

触角先端よりやや前に位置する。VIII 期では

第 2 触角側突起がやや前方へ傾く傾向がある

が、発生段階を通して第 2 触角側突起はほぼ

真横に突出し第 2 触角が半 H 型（├）を呈す

る。頭甲部は腎臓形（kidney-shaped）で後縁中

央部が前方へ凹む。頭甲部幅と頭甲部長比

（CW/CL）は 1.32‒1.42 であった（Table 1）。

頭甲部幅と胸部幅比（CW/TW）は 2.20‒2.38 で

あった（Table 1）。尾肢後端はやや尖る。尾肢

後端は VI 期で肛門中央部に達し、VII 期で肛

門部後端を越え、VIII で尾節後縁近くに達す

る。尾節側棘長（PSL）は VI 期では尾肢長（UL）

より明らかに長く（Table 1, Fig. 1）、VII 期で

は尾肢長と似たような長さになり（Table 1, 

Figs. 3-6）、VIII 期では尾肢長より短くなった

（Table 1, Figs. 7-9）。尾節側棘は全期を通して

顕著であり、最終期でも尾肢に隠れることは

ない（Figs. 7-9）。最終期でも尾節側棘の先端

が尾節後端より明らかに後ろに位置する個体

（Figs. 7, 8）と尾節後端と同じレベルに位置す

る個体（Fig. 9）が見られたが、種内変異なの

か摩耗や欠損による後天的なものかは明らか

でない。以上の特徴は、Ueda et al.（2021）が

報告した?Chelarctus sp-1 と一致する。また、

Genis-Armero 、et al.（2022）が報告した、C. 



 
Fig. 3. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VII phyllosoma larva (E3-3) of ?Chelarctus sp-1 collected in 

the western North Pacific. BL = 16.9 mm. Scale bar = 4 mm (A and B), 2 mm (C), and 1 mm (D). 

 
Fig. 4. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VII phyllosoma larva (Csp1-3) of ?Chelarctus sp-1 collected in 

the western North Pacific. BL = 17.1 mm. Scale bar = 5 mm (A and B), 2 mm (C), and 1 mm (D). 
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Fig. 5. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VII phyllosoma larva (Csp1-1) of ?Chelarctus sp-1 collected in 

the western North Pacific. BL = 18.3 mm. Scale bar = 5 mm (A and B), 2 mm (C), and 1 mm (D). 

 
Fig. 6. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VII phyllosoma larva (E1-3) of ?Chelarctus sp-1 collected in the 

western North Pacific. BL = 18.7 mm. Scale bar = 5 mm (A and B), 2 mm (C), and 1 mm (D). 
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Fig. 7. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VIII phyllosoma larva (MT002-1) of ?Chelarctus sp-1 collected 

in the western North Pacific. BL = 23.1 mm. Scale bar = 6 mm (A and B) and 2 mm (C and D). 

 

Fig. 8. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VIII phyllosoma larva (St19SP2) of ?Chelarctus sp-1 collected 

in the western North Pacific. BL = 24.4 mm. Scale bar = 10 mm (A and B), 5 mm (C), and 2 mm (D). 
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Fig. 9. Ventral view (A) and dorsal view (B) of whole body, anterior part of cephalic shield (C), and 

posterior part of abdomen (D) of a stage VIII phyllosoma larva (E3-1) of ?Chelarctus sp-1 collected in the 

western North Pacific. BL = 24.8 mm. Scale bar = 5 mm (A and B) and 2 mm (C and D). 

 

Table 3. Body length (BL: mm) and the ratio of 

cephalic shield width and length (CW/CL) of 

mid- to final stage (V to VIII) phyllosoma 

larvae of four species of the genus Chelarctus. 

aUeda et al. (2021), bGenis-Armero et al. (2022), 
cChow and Yanagimoto (2022a), dChow and 

Yanagimoto (2022b), epresent study. Significant 

differences (Steel-Dwass -test, p < 0.05) were 

observed in CW/CL between ?Chelarctus sp-1 

and the others species (except for C. crosnieri), 

between C. aureus and the other species (except 

for C. crosnieri), and between C. virgosus and the 

other species. 
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crosnieri の幼生の特徴は?Chelarctus sp-1 のも

のと非常によく似るが、C. crosnieri の最終前

期と最終期の体長がそれぞれ 13.1‒17.5 mm、

17.7‒19.2 mm であり、?Chelarctus sp-1（それぞ

れ 16.9‒18.7 mm、23.1‒24.8 mm）より小さい傾

向がある。 

Chow and Yanagimoto（2022a）は頭甲部の形

状と CW/CL によって C. aureus の中～最終期

幼生が同属他種から区別できることを示した。

そこで、現在までに報告されているツノヒメ

セミエビ属幼生の中～最終期での頭甲部形状

と CW/CL について検討した。尚、Ueda et al.

（2021）の C. crosnieri sub sp. 1（V 期）は Genis-

Armero et al.（2022）による C. crosnieri に含め

た。また、Genis-Armero et al.（2022）による

table II と形態解説には齟齬があるため図を判

断基準とした。発生段階を区別せず種間の比

較を行ったところ、?Chelarctus sp-1 の CW/CL 

は C. crosnieri 以外の種と有意差があった

（Table 3, Steel-Dwass-test, p < 0.05）。C. aureus

の CW/CL の平均値が最も大きく、?Chelarctus 

sp-1 と C. virgosus とは有意差があった（Table  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Fig. 10. Ratio of the cephalic shield width and length (CW/CL) plotted against body length of phyllosoma 

larvae of Chelarctus aureus (closed triangle), C. crosnieri (open circle), ?Chelarctus sp-1 (closed red 

circle), and C. virgosus (open triangle), and diagrammatical illustration of cephalic shield (A: C. aureus, 

B: C. crosnieri and ?Chelarctus sp-1, and C: C. virgosus). No significant difference was observed between 

the regression line slopes. The height of the regression line of C. aureus was significantly different from 

those of ?Chelarctus sp-1 and C. virgosus. The height of the regression line of C. virgosus was 

significantly different from those of the other species. 
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3, Steel-Dwass-test, p < 0.05）。C. virgosus の

CW/CLは最も小さく他の 3種とは有意差があ

った（Table 3, Steel-Dwass -test, p < 0.05）。体長

（BL）とともに CW/CL が増加する傾向が全

種で見られ、C. aureus と C. virgosus における

相関係数は有意であった（Fig. 10, p < 0.001）。

回帰直線の傾きに種間で有意差は無かった

（ANCOVA, p > 0.2）。一方、切片については

C. aureusと?Chelarctus sp-1及びC. virgosus間、

そして C. virgosus と他 3 種間に有意差が見ら

れた（ANCOVA, p < 0.0001）。頭甲部形状につ

い て は C. aureus が 角 丸 長 方 形 （ sub-

rectangular）、C. crosnieri と?Chelarctus sp-1 が

腎臓形（kidney-shaped）、C. virgosus が亜五角

形（sub-pentagonal）という差が見られる（Fig. 

10）。?Chelarctus sp-1 と C. crosnieri のフィロ

ソーマ幼生は形態的に酷似しており、頭甲部

形状と CW/CL では区別できない。遺伝的にも

これら 2 種は近い関係にあったこととも符合

する（Fig. 2, Table 2）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

以上の形態的特徴を総合的に評価する

と、?Chelarctus sp-1の中期から最終期は頭甲

部形状が腎臓形（kidney-shaped）であること、

CW/CLが1.321‒1.417程度であること、尾節側

棘が長いこと、そしてこれらの形質で区別で

きないC. crosnieri とは各期での体長が異なる

ことで現在までに報告されている他のツノヒ

メセミエビ属幼生から区別できる。 
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